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কেন্দ্রমুখী বা অভিকেন্দ্র বল: যে বলের ক্রিয়ায় কোনো বস্তু সমদ্রুতিতে বৃত্তপথে চলতে থাকে 
এবং যে বল সবসময় বস্তুর গতিপথের সাথে লম্ভাবে ভিতারর দিকে অর্থাৎ বৃত্তের কেন্দ্রাভিমুখে 
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কেন্দ্রবিমূখী বা অপকেন্দ্র বল: সমদ্রুতিতে বৃক্তপথে আবর্তনরত বস্তুর উপর অভিকেন্দ্র বলের 
সমান ও বিপরীতমুখী অর্থাৎ কেন্দ্র থেকে বাইরের দিকে একটি অলীক বল ক্রিয়া করে। একে 
কেন্দ্রবিমুখী বা অপকেন্দ্র বল বলে। একে [ বা দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 


ঘাতবল: বৃহৎ মান বিশিষ্ট ক্ষণস্থায়ী বল হলে তাকে ঘাতবল বলে। অর্থাৎ খুব অন্ত সময়ের জন্য 
যদি কোনো বন্তুর উপর প্রচন্ড বল প্রয়োগ করা হয়, তাহলে এ বলকে ঘাতবল বলে। এ বল খুব 
অন্্ সময় ধরে ক্রিয়াশীল থাকে কিন্তু বলের ধরণ খুব শক্তিশালী হয়। 


অন্যভাবে বলা যায়, যেসব বলের দুটো বৈশিষ্ট্য থাকে তাদের ঘাতবল বলা হয়। বৈশিষ্ট্যগুলো 
হলো- 

1. এদের মান অনেক বেশি হয়। 

2. এদের ক্রিয়াকাল অনেক কম সময় ধরে হয়। 
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ট্রেনে-ট্রনে সংঘর্ষ, বোমা বিস্ফোরণ ইত্যাদি। 


বলের ঘাত বা আবেগ: কোনো বন্তুর উপর স্থির মানের কোনো বল কিছু সময় ধরে ক্রিয়া 
করলে, ওই বলের মান এবং ক্রিয়া করার সময়ের গুণফলকে বলের ঘাত বা আবেগ বলা হয়। 
একে এ বা। বা।” দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 11.1.5 পদ্ধতিতে এর একক 1 5 (নিউটন-সেকেন্ড]। 


কোনো বন্তুর ভরবেগের পরিবর্তন দ্বারা বলের ঘাত নির্ণয় করা যায়। অর্থাৎ বল প্রয়োগে 
কোনো বন্তর ভরবেগের যে পরিবর্তন হয় তাকে বলের ঘাত বা আবেগ বলে। 


কোনো বন্তর উপর বল! সময় ধরে ক্রিয়া করলে, বলের ঘাতের পরিমাণ__ 
এ-ছি 

বা, এ ঢাল 

বা, এ লা) , (৬০011 

বা, এ লগা 

বা, বলের ঘাত - শেষ ভরবেগ - আদি ভরবেগ 

বা, বলর ঘাত - ভরবেগের পরিবর্তন 


বা, এ ঞ2 
বলের ঘাত ও ঘাতবলের পার্থক্য 
বলের ঘাত ঘাতবল 
বস্তুর উপর প্রযুক্ত বলের মান ও ক্রিয়াকালের ; বৃহৎ মান বিশিষ্ট ক্ষণস্থায়ী বল হলো ঘাত 
গুণফল হলো বলের ঘাত। বল 
বলের ঘাত হলো ফলাফল (6780)| ঘাতবল হলো কারণ (0856)। 
বলের ঘাতের মাত্রা [17] ঘাত বলের মাত্রা [17 এ 
বলের ঘাতের প্রভাবে বস্তুর ভরবেগর  ঘাত বলের প্রভাবে বস্তুতে অল্প সময়ে বৃহৎ 
রিবর্তন ঘটে। স্বরণ সৃষ্টি হয়। 
বলের ঘাতেন ক্ষেত্রে ক্রিয়াশীল বল; ঘাত বলের ক্ষেত্রে ত্রিনয়াকাল অন্ত হওয়ায় 
7 717৪ সমীকরণ মেনে চলে। আর্থাৎ ভর ও | ভরবেগের পরিবর্তনের হার দ্বারা ঘাতবলের 
ভ্বরণের গুণফল দ্বারা বলের পরিমাপ করা পরিমাপ করা হয়। 
হয়। 
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স্থিতস্থাপক বল: স্থিতিস্থাপক সীমার মধ্যে বাইরে থেকে বল প্রয়োগে কোনো বন্তুর আকার 
আকৃতির পরিবর্তন ঘটানোর পর, বল ত্রপসারণ করলে যে বলের কারণে তা আবার পূর্বের 
আকার আকৃতি ফিরে পায় তাকে স্থিতিস্থাপক বল বলে। 


প্রত্যয়নী বল: স্প্রিং এর এক প্রান্ত কোনো দৃঢ় অবস্থানে আটকে রেখে অপর প্রান্তক টেনে দৈর্ঘ্য 
বরাবর বিকৃত করলে স্থিতিস্থাপক ধর্মের দরুণ স্প্রিং এ প্রযুক্ত বলের সমান ও বিপরীতমুখী বল 
সৃষ্টি হয়। একে প্রত্যয়নী বল বলে। একে [5 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 


একক বল: একক ভরের কোন বস্তুর উপর একক স্বরণ সৃষ্টি করতে যে বল প্রযুক্ত হয় তাকে 
একক বল বলে। 


গ্রুব বাস্থির বল: কোন বস্তুর উপর ক্রিয়াশীল বল তার ক্রিয়াকালে সর্বত্র গ্র্ব থাকলে অর্থাৎ 
বলর মান ও দিক অপরিবর্তিত থাকলে তাকে ধ্রুব বা স্থির বল বলে। 


পরিবর্তনশীল বল: কোন বস্তুর উপর ক্রিয়াশীল বল তার ক্রিয়াকালে সর্বত্র লব না খাকলে 
অর্থাৎ বলের মান ও দিক অথবা যেকোনো একটির পরিবর্তন হলে তাকে পরিবর্তনশীল বল 
ব্ল। 


প্রতিবল: কোন অবিচ্ছিন্ন পদার্থের পরস্পরের সংলগ্ন কণাগুলোর মধ্যে ক্রিয়াশীল পারস্পরিক 
অভ্যন্তরীণ বলই হচ্ছে প্রতিবল। 


আসজন বলঃ একটি পদার্থকে অন্য একটি পদার্থের সংস্পর্শে রাখলে পদার্থ দুটির অণুগুলোর মধ্যে 
পারস্পরিক যে আকর্ষণ বল অনুভূত হয় তাকে আসঞ্জন বল বলে। অর্থাৎ বিভিন্ন পদার্থের 
অণুগুলোর মধ্যে পারস্পরিক এ আকর্ষণ বলকে আসঞ্জন বল। 


অর্থাৎ ভিন্ন কণা বা গৃষ্ঠগুলির একে অপরের সাথে আঁকড়ে যাওয়ার প্রবণতাকে আসঞ্জন বলে। 

সংসক্তি বলঃ একই পদার্থের বিভিন্ন অণুর মধ্যে পারস্পরিক আকর্ষণ বলকে সংসক্তি বল বলে। 

অর্থাৎ সংসক্তি বলতে অনুরূপ বা অভিন্ন কণা বা পৃষ্ঠগুলির একে অপরের সাথে আকড়ে থাকার 
প্রবণতা বোঝায়। 


ঘর্ষণ বল: দুটি বন্তু পরস্পরের সংস্পর্শে থেকে যদি একের ওপর দিয়ে অপরটি চলতে চেষ্টা করে 
তাহলে বন্তৃদ্য়ের স্পর্শতলে এই গতির বিরুদ্ধে যে বল উৎপন্ন হয়, তাকে ঘর্ষণ বল বলে। 
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সান্দ্র বলঃ প্রবাহীর একটি তলের উপর দিয়ে অন্য একটি তল যখন প্রবাহিত হয় তখন তলদ্বয়ের 
মধ্যে যে বাঁধাদানকারী বলের সৃষ্টি হয়, তাকে সান্দ্র বল নামে অভিহিত করা হয়। 


উল্লেখ্য: সান্দ্র বল এবং ঘর্ষণ বল একই মনে হলেও এদের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায়। 
প্রশ্ন: ঘর্ষণ বল এবং সান্দ্র বল এক নয়- ব্যাখ্যা কর। 


উত্তর: ঘর্ষণ বল ও সান্দ্র বল উত্তয়ই গতির বিপরীত দিকে ক্রিয়া করলেও তাদের মধ্যে কিছু 
মৌলিক পার্থক্য থাকায় ঘর্ষণ বল ও সান্দ্র বল এক নয়। একটি বস্তু যখন অন্য একটি বস্তুর, 
উপর দিয়ে গতিশীল হয় বা গতিশীল হতে চেষ্টা করে তখন বন্তুদুটির সংযোগ তলে বন্তর গতির 
বিপরীতে একটি বাধাদানকারী বল ক্রিয়া করে, এই বলের নাম ঘর্ষণ বল। তেমনি কোনো একটি 
প্রবাহী তার বিভিন্ন স্বরের আপেফ্কিক গতির বিরোধিতা করে য়ে বল প্রায়াগ করে তাকে শঁ 
প্রবাহীর সান্দ্রতা বলে। ঘর্ষণ বলের মান স্পর্শতলের ক্ষেত্রফলের উপর নির্ভর করে না, কিন্ত সান 
বল প্রবাহীর স্তরদ্বয়ের ক্ষেত্রফলের উপর নির্ভর করে। এছাড়াও, সান্দ্র বল প্রবাহীর স্তরদ্বয়ের 
বেগ ও স্থির তল থেকে এর দূরত্বের উপর নির্ভর করে। এ কারণে ঘর্ষণ বল ও সান্দ্র বল এক 
নয়। 


সান্দ্রতাঃ তরলের যে ধর্মের জন্য এর ভিতরের বিভিন্ন স্তরের আপেক্ষিক গতি বাধা পায় তাকে 
সান্দ্রতা (50091) বলে। অর্থাৎ তরলের যে ধর্মের কারণে সান্দ্র বল তৈরী হয়, তা সান্দ্রতা 
নামে পরিচিত। 


প্রযুক্ত বা প্রয়োগকৃত বল: কোনো বস্তুর উপর যতটুকু বল আরোপিত করা হয় তাকে প্রযুক্ত 
প্রয়োগকৃত বল বলে। 


কার্যকর বল: প্রযুক্ত বল হতে যে পরিমাণ বল বন্তুর উপর ক্রিয়া করেছে বা যতটুকু বল ছ্বারা 
কাজ সম্পাদিত হয়েছে তাকে কার্যকর বল বলে। একে | (ইটা) দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 


কার্যহীন বা অকার্যকর বল: কোনো বস্তুর উপর বল প্রয়োগ করা সত্বেও কোন বস্তুর যদি সরণ 
না ঘটে। অর্থাৎ কাজ সম্পাদিত না হয় তবে তাকে কাযহীন বা অকার্যকর বল বলে। 


ধাক্কা বা ঠেলা বল: কোন বস্তুর উপর সামনের দিকে বল প্রয়োগ করলে তাকে ধাক্কা বা ঠেলা বল 
ব্ল। 


টান বল বা টেনশন: কোনো বস্তুর উপর দৈর্ঘ্য বরাবর বল প্রয়োগ করলে প্রযুক্ত বল কে টান 
বল বা টেনশন বলে। একে 1 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 


০ 


সংরক্ষণশীল বল (007587/81149 £01০9): কোনো বন্ত কোনো অবস্থান হতে যাত্রা শুরু 
করে পুনরায় আদি অবস্থানে ফিরে আসলে বন্তটির উপর যে বল দ্বারা সম্পাদিত কাজের 
পরিমাণ শূন্য হয়, সেই বলকে সংরঞ্ষণশীল বল (007561/814810108) বলে। 


অসংরক্ষণশীল বল ($07-00750181/9 10169): কোনো বন্ত কোনো অবস্থান হতে যাত্রা 
শুরু করে পুনরায় আদি অবস্থানে ফিরে আসলে বন্তুটির উপর যে বল দ্বারা সম্পাদিত কাজর 
পরিমাণ শূন্য হয় না, সেই বলকে অসংরক্ষণশীল বল ($01-00151/91/8 10108) বলে। 


প্রকৃতিগত ভাবে বলের প্রকারভেদ 
প্রকৃতিগত ভাবে বল দুই প্রকার যথা: 
1. স্পর্শ বল 
2. অস্পর্শ বল 


স্র্শ বল: যে বল সৃষ্টির জনয দুটি বন্তর প্রত্যক্ষ সংস্পর্শের প্রয়োজন হয়, তাই স্পর্শ বল। 
অস্পর্শ বল: দুটি বস্তর প্রত্যক্ষ সংস্পর্শ ছাড়াই যে বল ক্রিয়া করে তাকে তস্পর্শ বল বলে। 


ভ৩সগল 


নীট বা লান্ধ বল: কোনো বন্তর উপর একাধিক বল ক্রিয়া করলে তাদের ভেক্টর যোগফলকে 
নীট বা লন্ধি বল বলে। 


নীট লন্ধি বলের প্রকারভেদ: 
বলের লক্ষি দুই প্রকার যথা: 


1. সাম্য বা প্রতিমিত বল 
2. অসাম্য বা অপ্রতিমিত বল 


সাম্য বা প্রতিমিত বল: কোনো বস্তুর উপর একাধিক বল ক্রিয়া করলে যদি বলের লন্ধি বা সমষ্টি 
শূন্য হয় অর্থাৎ বন্তর কোনো স্বরণ সৃষ্টি না হয়, তাহলে উক্ত বলের লন্ধিকে সাম্য বা প্রতিমিত 
বল বলে। 


[এখানে বিপরীত দিক বুঝাতে ঝণচিস্ন ব্যবহৃত হয়েছে] 


অসাম্য বা অপ্রতিমিত বল: কোনো বস্তুর উপর একাধিক বল ক্রিয়া করলে যদি বলের লন্ধি বা 
সম শূন্য না হয় অর্থাৎ বন্তর ত্বরণ সৃষ্টি হয়, তাহলে উত্ত বলের লন্কিকে অসাম্য বা 
অপ্রতিমিত বল বলে। 


০ 


নামনের দিতে ত্য নেনে গনত্ে কেনা যাভ্হ্যা জর / 
ভিতর? এ কাতিণ শ্ুন্দো অতি জটিভা | তাক্ষ 

নারীতে তানের 2বাশেও একশ াতিচ্রাস্্র- ক্যা । 
কা টা এনে টোন '-কামোর আশে বা 


ততৃতার জন্য চামনেক দিকে এির্যে নচাযয £ 
শা জোনে শ্াীরি চটা্তোনেত দিতে শ্চেন্ে ভিড়ে 


জেড়ৃতার, কোনো বস্তি, স্ঠীত্ত তথা ঙ্ঙ্জন 
জড়তা ছুটি কাক । 

0 তি -জ্চতো । 

(0 ভাত জড়তা । 

দি আদ: টির কু চিকন সি পা 
চে ্রবপভা তাকে ভি অভ্ভতা তিলে ॥ 

পতি অক্রেতা4 এাতিভ্পীনল স্তু ভিরুজাল আিতম্পীন্ন 
গুগাকার তে শপ্রতশাতা আজে গাধীত জৃভতা তে 


০ 


* স্গি 

৮৮) তাহ কা 3 

টি ব্রাযাহ কটা করো হাজা ্চ তু পি 
/ রি গঠ 4) ঠা 

(ফযা্ীরত ৭৫০ তেলে এনে রি 

ক ডে কের ২. কাধ 
| চলা) । | 

/ 


ঈ্ 
র কে ও 
০৮9. ৩7 
৬০. রদ রঃ লিপ, ঈ 
1০27 
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নও লন শক 
৭৬/-৬৬ | 
া/ ০5 ন্‌ রর 
৪ ১ সা দস 
৬. ০০ টু তা, 
০ গ্রে রি শর লরি ৮ 
ক 15 
নল তদ্ব কিরে ঝা রঃ 
দুটি তু 
পর লি 
টি; স্ 


ঝোল শতক, 
রা ৃ গাঁ? এপযাবিবভন_ 


গত :8151787 তলে ক্টানো কক 


96 (৮15/ 2 2৩ 
১২ িলিইিিট চে 
24169 1/ পি 


| টি 9 
রঃ দিনিনারা টা 1- 50 ৮107: 7 


47 দানে 7 বুল শনি 27. /০% এ দন 


শখ 


গতি 9 58127 $ / হন দে. 


ূ ভরবো? * 7 ০ লা 
৯ ডু তিন বৈভোর- লিকেজ 
ূ্‌ মি রর 
র্পঁ গ৯)বেচ ? পাকা । বদান্চি আভা )+-, 
% 1৭155 পুতি বর কেক আধ পরপর লো 
প ভিকডরতোতি 4 1 চি 


ত্র দল 


ৰা পা করা হে 


চ্তাল ভিউ 2০ উঠ 


লিঙটেলোক তরী 2 স্বাতী শশা ও 


যাতে ০15 


ন্ট 11 0. "ভু বা €) 


এঞ্যানে) 1422 ডি -যাত্যান্রচশাঠতক, তক 1 শ্ঙ্ারা 
| চি রা ন্যাঠ। 
ন্যানা এককা কনা এরি মাতে নিশি | 
একক লন শু িন্দ ॥ ঢা এেরকাকেক পষ্টুর 
পেজ) (১ ৮ কী ] 
পর কিয় কে একক রণ সাত কে 


হান 


৮ 


1775 2 -2কঞ্ধ 
৫0১৬7. ক্ষ ক 
চি. করত? 


+ ৮10৫৩ 1115 
- ॥"£ 141 


নির্উদলেক স্তর ২ স্তত্র হতে প্রান প্া স্রাতদাদন 


নিশ্চনেত আতর হা 2ঘুত্র শোতে পানি, 


০১০০ 
কিট 

তি কি 

২৮7 

ঢু 2 7 শা) 


চি সর্বত্র ১ল্য চ্সুতআনুকবে বিন্ন দিক গ্বী হলি 
ভি এড স্টিল: পপি, 


লজ 58 

এ রা. 
০:৯৪ 

টু 0 
৯ ৬-0250 


স্মিক ৩ সিম্পল তস্ত চিকন স্ুজ্ট নাতিতি 
টন্তে গাসতে | পু নিউিষ্টলেত এবতক 2ম চক্রে) 


প্রশ্ন: 15001 ভরের একটি মাইক্রোবাস 50115- দ্বরণে গতিশীল হলে এর উপর প্রযুক্ত 
বলের মান নির্ণয় করো। 


্রশ্ন২: 15001 ভরের একটি মাইক্রোবাস 50 9 এ 25 1 দুরত্ব অতিক্রম করে 51751 বেগ 
প্রাপ্ত হলে এর উপর প্রযুক্ত বলের মান নির্ণয় করো। 


্র্ন-৩:15001ও ভরের একটি মাইক্রোবাস স্থির অবস্থান থেকে সসবেগে 25 এ 517 দূরত্ব 
অতিক্রম করলে এর উপর প্রযুক্ত বলের মান নির্ণয় করো। 


রশ্ন৪:10 গা ভরের একটি বুলেট 300115-+ বেগে এক টুকরা কাঠের মধ 4.5 যো, প্রবেশ 
করে থেমে যায়। বাধাঁদানকারী বল ও কাঠের মধ্য প্রবেশের সময়কাল নির্ণয় করো। 


্রশ্ন-৫: বা? ভরের একটি বুলেট 400179-। প্রাথমিক বেগে একটি দেয়ালকে 4 * 10+ 1৭ গড় 
বলের সাহায্যে ভেদ করে 40179-1 বেগে দেয়াল থেকে বেরিয়ে যায়। 


1. দেয়ালের পুরদ্ব বা বেধ কত? 
2. অন্য একটি বুলেট একই প্রাথমিক বেগ ও একই বল নিয়ে ছেদ করতে পারে তাহলে 


বুলেটটির সর্বোচ্চ ভর কত হবে? 


০ 


)1. 860০ 177) এদা(ণ, 
১ চা 2 পুল 
5 দখ সা স্রপ।2 । ঘি 
১472. ২৫৮৮ । ৮1540 0 
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564৭ খাত 
র তিলে) 
৫). %১৫. 1782) 10৩০, নে, 
এর 
নল ছল চ-4ফ1 ধার 
৯442 চি নমল 014 £৮াট হি 
_. চন 
৯. ৮ লন্হিহ. চিঠি 
4৬৮ ০এ৪পঠি 
নে স্তন 
লু 1712 গত ল ₹1৫৫ ঠ্্ 1১০5: 


০ 


পের সওজ সুদ ৫ ও বীজ ঙ্গান 
৩ অসিত ক্স আআকিঞা আছে | 


গাখঞানা ক 1০ ডিএ খল দি থে, 
লিট এল নেত্র, নিটঠনের গেম পাতে 


রমন; ভব লি আোরিও_- মত গগহুও 
লি 1 রি বি ] - রী ৪ 
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